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オ ー プ ン シ ー ル ド 工 法
「狭い場所でも水路の構築が可能な技術」



オープンシールド工法とは

オープン シールド 工法

（開削工法） + （シールド・推進工法）

オープンシールド機（ＮＯＳⅠ型）

掘進方向

クレーン

バックホウ

ダンプトラック

トラック

地上より直接掘削を行う開削型の

シールド 工 法 ・ 推 進 工 法



オープンシールド工法概要

オープンシールド工法はプレキャスト製品のボックスカルバート、

Ｕ型開渠を地中に埋設する工法で、シールド工法や推進工法の手法を

取り入れた「開削工法」代わる施工方法です。

特に狭隘箇所，近接施工，硬質～軟弱地盤，

地下水のある地盤などの厳しい現場条件を得意としております。

実績件数：１２３９ 件 （～２０２３（令和５）年度）

施工延長：約１６２ km



オープンシールド工法各タイプ適用範囲

適用範囲各タイプ

裏込注入タイプ
（ＮＯＳⅠ型）

裏込注入なしタイプ
（ＮＯＳⅡ型）

自走タイプ
（ＮＯＳⅤ型）

推進タイプ
（ＮＯＳⅢ型）

8８％

6％

2％

４％



シールド工法の手法を開削に取入れた

毎函体完成形を作りながら移動する

「移動式土留め工法」

裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）： 施工概要

オープンシールド機（ＮＯＳⅠ型）

掘進方向

クレーン

バックホウ

ダンプトラック

トラック

上部が開放されたオープンシールド機を1函体の土留めとして

使用します。土圧バランスの取れた切羽内部の地山を地上より

バックホウにて芯抜き掘削・排土しながら、敷設函体を反力に

油圧ジャッキの伸長によりシールド機を掘進します。

同時にテールボイドは可塑状の裏込注入材を充填します。

函体上部は即時埋戻しを行います。



側部・底部が囲われた
空間に函体を敷設

スライド式土留で
地山崩壊を防止

防護された切羽内部を掘削

後 前

前胴・後胴に別れている
二分割構造

裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）：オープンシールド機



据付函体と地山の空隙部に、

可塑状の裏込注入材を充填

しながら掘進します。

6～12秒でゲル化
（可塑状態）

硬化裏込注入材A液：セメントミルク
B液：急硬剤

＜裏込注入材＞

裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）：裏込注入

断面図

重要ポイント

・３面土留め構造

・裏込注入材充填

オープンシールド機
（ＮＯＳⅠ型）

函体

裏込注入材



・シールド機上にバックホウを配置する事ができます。

・シールド機上に函体吊り下し設備を設置する事ができます。

・降雨による増水時、シールド機内を通水させる事ができます。

P

掘進方向

フォークリフト

函体吊り下ろし設備

オープンシールド機（ＮＯＳⅠ型）

バックホウ

函体吊り下ろし設備

オープンシールド機（ＮＯＳⅠ型）

裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）：既設水路改修



裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）：施工サイクル（既設水路改修）



施工前

家屋近接狭隘箇所での水路改修

施工場所 ：埼玉県さいたま市

施工タイプ：裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

敷設函体 ：Ｕ-1.4×1.3他

施工延長 ： L ≒ 160ｍ



施工中

家屋近接狭隘箇所での水路改修



開渠運搬状況

残土運搬状況

家屋近接狭隘箇所での水路改修



施工後

施工前

家屋近接狭隘箇所での水路改修



断面図

JR高架下の通過施工

施工場所 ：長崎県長崎市

施工タイプ：裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

敷設函体 ： □-4.0×2.0

施工延長 ：Ｌ≒ 90ｍ



施工中

JR高架下の通過施工



施工後

施工前

JR高架下の通過施工



オープンシールド工法各タイプ適用範囲

適用範囲各タイプ

裏込注入タイプ
（ＮＯＳⅠ型）

裏込注入なしタイプ
（ＮＯＳⅡ型）

自走タイプ
（ＮＯＳⅤ型）

推進タイプ
（ＮＯＳⅢ型）

8８％

6％

2％

４％



推進工法の手法を開削に取入れた

「元押し推進工法の低土被り函体版」

上部が開放されたオープンシールド機を推進函体の先導体として

使用します。発進部に函体を据付け、土圧バランスの取れた切羽

内部の地山を地上よりバックホウで掘削・排土しながら、発進部

に設置した反力壁に反力をとり、油圧ジャッキの伸長により函体

を推進させます。

函体上部は即時埋戻しを行います。

オープンシールド機（ＮＯＳⅢ型）反力壁+元押し設備

推進方向

クレーン

バックホウ

ダンプトラックトラック

発進立坑

橋梁などの架空障害物

推進タイプ（ＮＯＳⅢ型）： 施工概要



施工前

既設橋梁下横断・用水路改築施工

施工場所 ：愛知県春日井市

施工タイプ：推進タイプ（ＮＯＳⅢ型）

敷設函体 ： UU-(4.5+1.9)×3.75

施工延長 ： L ≒ 20ｍ



既設橋梁下横断・用水路改築施工
断面図



施工中

既設橋梁下横断・用水路改築施工



施工後

施工前

既設橋梁下横断・用水路改築施工



最 近 の 取 組 ①

オープンシールド工法用自動測量システム



オープンシールド工法用の自動測量システム概要

オープンシールド工法用自動測量システム

自動追尾型トータルステーションを用いてオープンシール
ド機の挙動を自動で測定し、３Ｄデータを取得することに
より、リアルタイムで掘進中のオープンシールド機の挙動
を把握することができる。

「オープンシールド工法用の自動測量システム」
NETIS登録番号 KT-230172-A

効果
・測量時間短縮
・作業人数の削減
・作業の安全性向上
・管理不足によるトラブル

の減少
・熟練者以外での施工



掘削用
バックホウ オープン

シールド機

トータル
ステーション

オープンシールド工法用自動測量システム稼働状況

オープンシールド工法用自動測量システム



タブレット

タブレット

タブレット

シールド機内に配置したタブレットで
計測操作

計測作業時トータルステーション周り
での操作は必要無し

オープンシールド工法用自動測量システム操作状況

オープンシールド工法用自動測量システム



オープンシールド機平面図

掘進延長平面図

掘進延長側面図

オープンシールド工法用自動測量システムアウトプット画面

オープンシールド工法用自動測量システム



最 近 の 取 組 ②

新たな視点からの施工計画検討

ＡＲ技術の活用



１．施工幅が小さい

２．周辺影響が小さい

３．急速施工による工期短縮

４．厳しい施工条件下における経済性
（概算工事費 ＮＯＳ 45万円/ｍ，開削 55万円/ｍ）

新たな視点からの施工計画検討

オープンシールド工法
裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

開 削 工 法
（鋼矢板土留）

2660 3700

40％低減

一般的な施工方法の検討



新たな視点からの施工計画検討

オープンシールド工法
裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

開 削 工 法
（鋼矢板土留）

AR技術を用いた実際の施工イメージによる検討

民地内植樹との干渉、
上空占有

施工機械の
構造物干渉



最 近 の 取 組 ③

施工計画における環境負荷程度の把握

工事における二酸化炭素排出量の算出



施工計画における環境負荷程度の把握

※環境省HPより(https://www.env.go.jp/content/900445133.pdf)

日本国内における温室効果ガス排出の現状



施工計画における環境負荷程度の把握

※環境省HPより(https://www.env.go.jp/earth/ondanka/supply_chain/gvc/files/SC_gaiyou_20230301.pdf)

温室効果ガス排出量算出の検討範囲



施工計画における環境負荷程度の把握

オープンシールド工法
裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

開 削 工 法
（鋼矢板土留）

2660 3700

CO₂排出量
(≒Scope1、2)

0.21tCO₂/m

CO₂排出量
(≒Scope1、2)
0.48tCO₂/m

CO₂排出量の比較（Scope1、2相当）

CO₂排出量を 56％削減
※上記参考条件における計画排出量



施工計画における環境負荷程度の把握

オープンシールド工法
裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

開 削 工 法
（鋼矢板土留）

2660 3700

CO₂排出量
(≒Scope1～3)

1.48tCO₂/m

CO₂排出量
(≒Scope1～3)
3.27tCO₂/m

CO₂排出量の比較（Scope1～3）

CO₂排出量を 55％削減
( 180tCO₂/100m施工削減)

※上記参考条件における計画排出量、材料LCIはIDEAを参考



施工計画における環境負荷程度の把握

オープンシールド工法
裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

開 削 工 法
（鋼矢板土留）

CO₂排出量算出表（Scope1、2相当）

工法選定による
ＣＯ 排出量削減検討を！



追 加 施 工 事 例



家屋が近接した狭い箇所での水路改修

施工場所 ：愛知県一宮市

施工タイプ：裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

敷設函体 ：□-1.1×1.5

施工延長 ：Ｌ≒270ｍ

施工前



施工中

家屋が近接した狭い箇所での水路改修



施工後

施工前

家屋が近接した狭い箇所での水路改修



残置状況（シールド機前方より）

残置状況（シールド機後方より）

家屋が近接した狭い箇所での水路改修



施工断面図

旧既設護岸(想定)
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プレキャストU型側溝

裏込注入材 
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狭隘な住宅地内での河川改修

施工場所 ：兵庫県宝塚市

施工タイプ：裏込注入タイプ（ＮＯＳⅠ型）

敷設函体 ：Ｕ-1.5×1.7

施工延長 ：Ｌ≒32ｍ



施工状況図

掘削状況 函体据付状況

残土積込用バックホウ

残土小運搬用ダンプトラック
坑外作業用ラフテレーンクレーン16t吊り

函体小運搬用トラック(クレーン機能付)

掘削用バックホウ

裏込注入プラントへ

オープンシールド機

支圧壁

函体吊り下ろし設備

Ｕ型水路部材
裏込注入材

グラウトホース

水路内小運搬用キャリアダンプ(フォワーダ)

敷鉄板

立坑土留めライナープレート

覆工緩衝材

狭隘な住宅地内での河川改修



狭隘な住宅地内での河川改修

施工後

施工前


